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ЦП-1 (доп. швидкості на перегонах) 

ЦП-1а (доп. швидкості на роздільних пунктах) 

ЦП-2 (попередження про обмеження) 

ЦДТ-102 (тех. хар. перегонів і розд. пунктів) 

ЦДТ-103 (технологічні вікна) 

ЦДТ-111 (вагові норми і довжини для пас. і вант. руху) 

 

ГАС 

•схеми залізниць 

•технічні характеристики рухомого складу 

•лок. депо і плечі обертання (база локомотивів) 

•тягові підстанції і контактні мережі 

Розрахунок інтервалів 

•міжпоїзних 

•станційних 

Складання графіка ЦЛ-1 (нові і скоректовані пас. поїзди) 

ЦЛ-2 (затверджені стоянки пас. поїздів) 

Тягово-енергетичні і 

теплові розрахунки 

ЦДЛ-6 (пункти штовхання) 

розрахунок нестачі тяги 

Прив’язка локомотивів і локомотивних,  

поїзних бригад 

План формування вантажних поїздів 

Оперативний план формування 

План формування пасажирських поїздів 

(пасажиропотоки) 

Оперативний графік 
 

Нормативний графік 

•пасажирські поїзди 

•вантажні поїзди 

ЦДТ-5 (тех. стоянки пас. і транз. вант. поїздів) 

ЦДТ-113 (ворожості, які створюються поїздами фіксованого розкладу) 

ЦДТ-112 (поїзди фіксованого розкладу) 

Станція 

•схема станції 

•технологія організації вагонопотоків 

•технологія взаємодії основних 

елементів станції 

План формування 

Інформація про підхід поїздів 

Денний план 

Нормативний графік 

Змінний план 

Графіки техн. операцій 

 

Якісні та економічні показники графіка руху 

Коеф. використання провізної, пропускної і 

переробної спроможності перегонів і станцій 

ЦДТ-4 (станційні) 

ЦДТ-4а (міжпоїзні) 

ЦДЛ-3 (перегінні часи) 

ЦДЛ-120 (підходи до станції і розташування 

пас. колій) 

ЦДЛ-121 (характеристики пас. колій) 

ЦДЛ-122 (ворожості маршрутів з приймання-

відправлення пас. поїздів) 

 

Оптимізований оперативний план 

роботи станції. 

Графік роботи станції. 

Статистична, динамічна і аналітично-

розрахункова інформація 

Пропускна спроможність залізниць України 

Організація руху поїздів і робота залізничних станцій 



інформаційна підтримки задач оптимізації 
вагонопотоків та розрахунку основних елементів 

графіка руху поїздів; 

формування та редагування схеми доріг залізниці і 
розробки схем станцій; 

формування інформаційних моделей об’єктів 
залізниці та рухомого складу; 

розробка нормативної бази для розв’язування 
задач планування та оптимізації. 

ГРАФОАНАЛІТИЧНА СИСТЕМА (ГАС) 





ТЯГОВО-ЕНЕРГЕТИЧНІ ТА ТЕПЛОВІ РОЗРАХУНКИ 

розрахунок оптимальних параметрів руху поїздів за заданими критеріями;   

розрахунок адаптивних параметрів моделей руху та моделей керування режимами руху поїздів (розрахунок 
реальних тягово-енергетичних характеристик локомотивів та опірних параметрів рухомого складу);  

розрахунок проектних параметрів для прокладання колій під заданий режим руху поїздів;  

розрахунок теплових характеристик приводів локомотивів під заданий чи розрахований режим руху поїздів;  

розрахунок характеристики додаткової тяги для поїздів із заданими параметрами та розрахованими режимами їх 
руху;  

побудова функціональних залежностей між тяговими, паливно – енергетичними, часовими, швидкісними та іншими 
параметрами поїздів та режимами їх руху;  

формування оптимальних обмежень на швидкість руху на незаданих ділянках чи їх частинах для заданого часу на 
переміщення поїзду;   

автоматизація процесу формування оперативних режимних карт ведення поїздів 





ПРОКЛАДАННЯ НИТОК ГРАФІКІВ РУХУ ПОЇЗДІВ 

розрахунок перегінних часів за заданими критеріями; 

розрахунок  міжпоїзних та станційних інтервалів руху поїздів; 

побудова нормативних графіків руху поїздів; 

автоматизація процесу побудови графіку руху із врахуванням ”вікон” на шляху переміщення поїзду; 

автоматичне прокладання графіку для поїздів різних категорій, які мають індивідуальні режимні параметри ходу, 
довжини чи масу; 

ручне коригування графіку руху поїздів; 

прокладання графіка руху поїздів на основі економічних критеріїв вибору його нормативів та показників;  

розробка системи  оптимального адаптивного (на основі оперативного встановлення реальних тягово-енергетичних 
характеристик) автоведення поїздів на основі високоточного прогнозування параметрів в процесі його руху;  

автоматизація процесу виявлення наявних “ворожостей” маршрутів з приймання - відправлення пасажирських 
поїздів 





ОПТИМІЗАЦІЙНІ ЗАДАЧІ 

Розрахунок: 

• максимально допустимої маси поїзду та його режимних параметрів; 

• режимів руху поїзда з мінімальними сумарними енергетичними затратами; 

• комбінованої тяги (набору локомотивів), яка забезпечить мінімальні енергетичні затрати; 

• залежності між масою, часом руху та енергетичними затратами поїзда для різних типів локомотивів; 

• затрат на графік руху сформованого (нормативного) поїзда при існуючих затратних ставках. 

Прокладання нитки графіку для конкретного поїзда за заданим критерієм 
оптимальності 

Побудова економічної оцінки зміни графіків руху поїзда 

Побудова обмежень (на незаданих ділянках) на швидкість руху поїзда за 
заданим критерієм 



Функціональні залежності між 
параметрами за умов оптимального 
режиму руху поїздів і при різних типах тяги 



• кількістю вагонів охоплених відправною і 
технічною маршрутизацією;  

• дальністю слідування без переробки;   

• сумарною затратою на накопичення, простій 
вагонів у процесі переробки і знаходження в 
транзитних  поїздах без переробки;   

• кількості вагонів, які переробляються на 
технічних станціях;  

• ефективного використання переробної 
спроможності і сортувальних засобів станцій;  

• кількості призначень поїздів, які формуються на 
станціях, мережі залізниць в цілому. 

Побудова оптимального 
плану формування за:  

• динамічна матриця кореспонденцій вагонів (з 
вантажем і без вантажу) між станціями; 

• динамічна матриця прогнозної потреби в 
вагонах; 

• динамічна матриця готовності вагонів до 
відправлення; 

• розклад руху пасажирських та вантажних 
поїздів; 

• залишкова пропускна і переробна 
спроможність перегонів і станцій; 

• витратні нормативні і розрахункові ставки; 

• критерії оптимальності об’єднання 
вагонопотоків. 

Інформаційна основа:  

РОЗРОБКА ОПЕРАТИВНИХ ТА ПЕРСПЕКТИВНИХ ПЛАНІВ 
ФОРМУВАННЯ ПОЇЗДІВ 



пропускна спроможність дільниць на перегонах; 

пропускна спроможність станцій (за колійним 
розвитком, горловин, гірок, витяжних колій тощо);  

пропускна спроможність вагонного і локомотивного 
господарств;  

пропускна спроможність основних споруд і 
пристроїв;  

розрахунок  пропускної спроможності тягового 
електропостачання;  

розрахунок наявної пропускної та перевізної 
спроможності залізничних ліній. 

РОЗРАХУНОК НАЯВНОЇ ПРОПУСКНОЇ СПРОМОЖНОСТІ 
ЗАЛІЗНИЦІ 



ТЕХНОЛОГІЧНІ ПРОЦЕСИ РОБОТИ СТАНЦІЙ 

Розробка єдиної бази типових технологічних процесів роботи станцій та  програмних 
інструментальних засобів для системи автоматизації формування технологічних процесів роботи 
станцій, груп технологічно пов’язаних станцій. 

Розробка динамічної моделі взаємодії технологічних процесів роботи станції, груп станцій  для 
системи прийняття оперативних  рішень. 

Розрахунок параметрів продуктивності, техніко-економічних оцінок її роботи;  потенціалу оптимізації 
пропускної і переробної спроможності станцій. 

Система динамічного планування та прогнозування, імітаційного моделювання роботи станції за 
заданим критерієм оптимальності. 

Система інформаційної підтримки баз операцій,  взаємодії технологічних типових і  сформованих 
процесів. 

Програмно-графічні інструментальні засоби автоматизації формування технологічних процесів станцій 
та представлення технологічних процесів 





база типових операцій і технологічних 
процесів роботи станцій та система розробки 
та актуалізації технологічних процесів станцій; 

динамічна модель взаємодії технологічних 
процесів роботи станції  для системи 

прийняття оперативних  рішень (оптимального 
планування і  прогнозування роботи станцій);  

єдина інформаційна система технологічних 
процесів на Укрзалізниці 

ІНФОРМАЦІЙНА ОСНОВА ДЛЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 
ПРОЦЕСІВ РОБОТИ СТАНЦІЙ 



Оптимальний план роботи на прогнозний 
час 

Динамічна модель 

База техннологічних процесів 

База типових 
технологічних 

процесів 

Нормативна база 
операцій 

Система 
редагування 

технологічних  
процесів 

Граф-схема 
виробничого 
об’єкту, опис 
виробничого 

процесу 

Система 
прогнозування 

Система 
оптимізації 

Система автоматизації процесу побудови моделі 
об’єкту та моделювання його виробничого процесу 



ПЕРСПЕКТИВНІ ПРОЕКТИ 

Розроблення: 

• концепції з автоматизації процесів планування і прогнозування вагоно- і поїздопотоків для формування 
параметрів оптимального управління організацією перевізної і переробної робіт на Укрзалізниці; 

• комплексної програми для поетапного переходу залізниці на автоматизовану технологію розробки графіку руху 
(нормативного і оперативного); 

• єдиної бази типових технологічних процесів роботи станцій та програмних інструментальних засобів для системи 
автоматизації формування технологічних процесів роботи станцій, груп технологічно пов’язаних станцій; 

• динамічної моделі взаємодії технологічних процесів роботи станцій, груп станцій  для системи прийняття 
оперативних  рішень;  

• бази нормативних і оперативних графіків руху для автоматизованої системи їх формування; 

• автоматизованої системи формування і підтримки в актуальному стані нормативної бази для розробки 
нормативних графіків руху поїздів;  

• системи розрахунку  пропускної спроможності тягового електропостачання в середовищі ГАС; 

• автоматизованої технології розробки графіку руху поїздів; 

• системи інформаційного забезпечення задач розробки планів формування поїздів; 

• оперативного та довгострокового планів формування поїздів; 

• системи оптимального адаптивного (на основі оперативного розрахунку, в процесі руху, реальних тягово-
енергетичних, опірних характеристик, технічного стану рухомого складу та впливу зовнішніх факторів) 
автоведення поїздів на основі високоточного прогнозування параметрів руху в оперативних умовах; 

• наявної пропускної, перевізної спроможностей залізничних ліній 



Івано-Франківськ — Рахів, вантажний, 2М62 

Івано-Франківськ — Рахів, вантажний, ВЛ-11 

Івано-Франківськ — Рахів, вантажний, ВЛ-80, 3000т 

Графіки залежності енергозатрат від часу руху (доданого до мінімального) для різних ділянок і поїздів: 

(по вертикалі — енергозатрати в кВт; по горизонталі — доданий час в хв.) 

Енергетичні 
витрати, грн 

Витрати за 
витратними 
ставками, грн 

Сумарні витрати, 
грн 

Час руху, хв 

2776,67 18332,89 21109,56 195 

2629,09 19310,1 21939,19 226 

2631,59 20571,88 23203,47 254 


