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ЦП- 1 (доп. скорости на перегонах) 

ЦП-1А (доп. скорости на раздельных пунктах) 

ЦП- 2 (предупреждение об ограничении) 

ЦДТ- 102 (тех. хар. перегонов и разд. пунктов) 

ЦДТ- 103 (технологические окна) 

ЦДТ- 111 (весовые нормы и длины для пас. и груз. 

движения) 

ГАС 
•схемы железных дорог 

•технические характеристики подвижного состава 

•лок. депо и плечи вращения (база локомотивов) 

•тяговые подстанции и контактные сети 

Расчет интервалов 

• межпоездных 

• станционных 

Составление графика ЦЛ-1 (новые и скорректированные пас. поезда) 

ЦЛ-2 (утвержденные стоянки пас. поездов) 

Тягово-энергетические 

и тепловые расчеты 

ЦДЛ-6 (пункты толкания) 

расчет недостатка тяги 

Привязка локомотивов и локомотивных, 

поездных бригад 

План формирования грузовых поездов 

Оперативный план формирования 

План формирования пассажирских поездов 

(пассажиропотоки) 

Оперативный график 

Нормативный график 

• пассажирские поезда 

• грузовые поезда 

ЦДТ-5 (тех. стоянки пас. и транз. груз. поездов) 

ЦДТ-113 (враждебности, которые создаются поездами 

фиксированного расписания) 

ЦДТ-112 (поезда фиксированного расписания) 

Станция 
• схема станции 

• технология организации 

вагонопотоков 

• технология взаимодействия основных 

элементов станции 

План формирования 

Информация о подходе поездов 

Дневной план 

Нормативный график 

Переменный план 

Графики техн. операций 

Качественные и экономические показатели 

графика движения 

Коеф. использования провозной, 

пропускной и перерабатывающей 

способности перегонов и станций 

ЦДТ-4 (станционные) 

ЦДТ-4А (межпоездные) 

ЦДЛ-3 (времена перегонов) 

ЦДЛ- 120 (подходы к станции и расположение 

пас. путей) 

ЦДЛ- 121 (характеристики пас. путей) 

ЦДЛ- 122 (враждебности маршрутов из 

принятия-отправления пас. поездов) 

Оптимизированный оперативный 

план работы станции. 

График работы станции. 

Статистическая, динамическая и 

аналитически-расчетная информация 

Пропускная способность железных дорог 

Украины 

Организация движения поездов и работа железнодорожных 
станций 



информационная поддержка задач оптимизации 
вагонопотоков и расчета основных элементов 

графика движения поездов; 

формирование и редактирование схемы железных 
дорог и разработка схем станций; 

формирование информационных моделей 
объектов железной дороги и подвижного состава; 

разработка нормативной базы для решения задач 
планирования и оптимизации 

ГРАФОАНАЛИТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА (ГАС) 





ТЯГОВО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ И ТЕПЛОВЫЕ РАСЧЕТЫ 

расчет оптимальных параметров движения поездов по заданным критериям; 

расчет адаптивных параметров моделей движения и моделей управления режимами движения поездов (расчет 
реальных тягово-энергетических характеристик локомотивов и опорных параметров подвижного состава); 

расчет проектных параметров для прокладки путей под заданный режим движения поездов; 

расчет тепловых характеристик приводов локомотивов под заданный или рассчитанный режим движения поездов; 

расчет характеристики дополнительной тяги для поездов с заданными параметрами и рассчитанными режимами их 
движения; 

построение функциональных зависимостей между тяговыми, топливно-энергетическими, временными, 
скоростными и другими параметрами поездов и режимами их движения; 

формирование оптимальных ограничений на скорость движения на незаданных участках или их частях для 
заданного времени на перемещение поезда; 

автоматизация процесса формирования оперативных режимных карт ведения поездов 





ПРОКЛАДКА НИТЕЙ ГРАФИКОВ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ 

расчет времен перегонов по заданным критериям; 

расчет междупоездных и станционных интервалов движения поездов; 

построение нормативных графиков движения поездов; 

автоматизация процесса построения графика движения с учетом «окон» на пути перемещения поезда; 

автоматическая прокладка графика для поездов различных категорий, которые имеют индивидуальные режимные 
параметры хода, длины или массу; 

ручная корректировка графика движения поездов; 

прокладка графика движения поездов на основе экономических критериев выбора его нормативов и показателей; 

разработка системы оптимального адаптивного (на основе оперативного установления реальных тягово-
энергетических характеристик) автоведения поездов на основе высокоточного прогнозирования параметров в 
процессе его движения; 

автоматизация процесса выявления имеющихся "враждебностей" маршрутов по приему - отправлению 
пассажирских поездов 





ОПТИМИЗАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 

Расчет: 

• максимально допустимой массы поезда и его режимных параметров; 

• режимов движения поезда с минимальными суммарными энергетическими затратами; 

• комбинированной тяги (набора локомотивов), которая обеспечит минимальные энергетические затраты;  

• зависимости между массой, временем движения и энергетическими затратами поезда для различных типов 
локомотивов; 

• затрат на график движения сформированного (нормативного) поезда при существующих затратных ставках. 

Прокладка нити графика для конкретного поезда по заданному критерию 
оптимальности 

Построение экономической оценки изменения графиков движения поезда 

Построение ограничений (на незаданных участках) на скорость движения поезда 
по заданному критерию 



Функциональные зависимости между 
параметрами в условиях оптимального 
режима движения поездов и при различных 
типах тяги 



• количеству вагонов охваченных отправной и 
технической маршрутизацией; 

• дальности следования без переработки;  

• суммарной затрате на накопление, простой 
вагонов в процессе переработки и нахождение 
в транзитных поездах без переработки;  

• количеству вагонов, перерабатываемых на 
технических станциях;  

• эффективному использованию 
перерабатывающей способности и 
сортировочных средств станций;  

• количеству назначений поездов, формируемых 
на станциях, сети железных дорог в целом 

Построение оптимального 
плана формирования по:  

• динамическая матрица корреспонденций 
вагонов (с грузом и без груза) между 
станциями;  

• динамическая матрица прогнозной 
потребности в вагонах;  

• динамическая матрица готовности вагонов к 
отправке;  

• расписание движения пассажирских и 
грузовых поездов;  

• остаточная пропускная и перерабатывающая 
способность перегонов и станций;  

• расходные нормативные и расчетные ставки;  

• критерии оптимальности объединения 
вагонопотоков 

Информационная основа: 

РАЗРАБОТКА ОПЕРАТИВНЫХ И ПЕРСПЕКТИВНЫХ ПЛАНОВ 
ФОРМИРОВАНИЯ ПОЕЗДОВ 



пропускная способность участков на перегонах;  

пропускная способность станций (по путевым 
развитиям, горловин, горок, вытяжных путей и т.п.);  

пропускная способность вагонного и локомотивного 
хозяйств;  

пропускная способность основных сооружений и 
устройств;  

расчет пропускной способности тягового 
электроснабжения;  

расчет имеющейся пропускной и перевозочной 
способности железнодорожных линий 

РАСЧЕТ ИМЕЮЩЕЙСЯ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ 
ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 



ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ РАБОТЫ СТАНЦИЙ 

Разработка единственной базы типичных технологических процессов работы станций и  программных 
инструментальных средств для системы автоматизации формирования технологических процессов 
работы станций, групп технологически связанных станций. 

Разработка динамической модели взаимодействия технологических процессов работы станции, групп 
станций  для системы принятия оперативных  решений. 

Расчет параметров производительности, технико-экономических оценок ее работы;  потенциала 
оптимизации пропускной и перерабатывающей способности станций. 

Система динамического планирования и прогнозирования, имитационного моделирования работы 
станции по заданному критерию оптимальности. 

Система информационной поддержки баз операций,  взаимодействия технологических типичных и  
сформированных процессов. 

Программно-графические инструментальные средства автоматизации формирования 
технологических процессов станций и представления технологических процессов 





база типичных операций и технологических 
процессов работы станций и система 

разработки и актуализации технологических 
процессов станций; 

динамическая модель взаимодействия 
технологических процессов работы станции  

для системы принятия оперативных  решений 
(оптимального планирования и  

прогнозирования работы станций);  

единая информационная система 
технологических процессов на Укрзализныци 

ИНФОРМАЦИОННАЯ ОСНОВА ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ РАБОТЫ СТАНЦИЙ 



Оптимальный план работы на прогнозное 
время 

Динамическая модель 

База техннологических процессов 

База типичных 
техннологических 

процессов 

Нормативная 
база операций 

Система 
редактирования 
технологических  

процессов 

Граф-схема 
производственного 
объекта, описание 
производственного 

процесса 

Система 
прогнозирования 

Система 
оптимизации 

Система автоматизации процесса построения модели 
объекта и моделирования его производственного процесса 



ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОЕКТЫ 

Разрабатывание: 

• концепции из автоматизации процессов планирования и прогнозирования вагоно- и поездопотоков для 
формирования параметров оптимального управления организацией перевозочной и перерабатывающей работ 
на Укрзализныци; 

• комплексной программы для поэтапного перехода железной дороги на автоматизированную технологию 
разработки графика движения (нормативного и оперативного); 

• единственной базы типичных технологических процессов работы станций и программных инструментальных 
средств для системы автоматизации формирования технологических процессов работы станций, групп 
технологически связанных станций; 

• динамической модели взаимодействия технологических процессов работы станций, групп станций  для системы 
принятия оперативных  решений;  

• базы нормативных и оперативных графиков движения для автоматизированной системы их формирования; 

• автоматизированной системы формирования и поддержки в актуальном состоянии нормативной базы для 
разработки нормативных графиков движения поездов;  

• системы расчета пропускной способности тягового электроснабжения в среде ГАС; 

• автоматизированной технологии разработки графика движения поездов; 

• системы информационного обеспечения задач разработки планов формирования поездов; 

• оперативного и долгосрочного планов формирования поездов; 

• системы оптимального адаптивного (на основе оперативного расчета, в процессе движения, реальных тягово-
энергетических, характеристик сопротивления, технического состояния подвижного состава и влияния внешних 
факторов) автоведения поездов на основе высокоточного прогнозирования параметров движения в 
оперативных условиях; 

• имеющейся пропускной, перевозочной способностей железнодорожных линий 

 



Ивано-Франковск - Рахов, грузовой, 2М62 

Ивано-Франковск - Рахов, грузовой, ВЛ-11 

Ивано-Франковск - Рахов, грузовой, ВЛ-80, 3000т 

Графики зависимости энергозатрат от времени движения (прибавленного к минимальному) для разных 
участков и поездов: (по вертикали - энергозатраты в кВт; по горизонтали - прибавленное время в мин.) 

Энергетические 
расходы, грн 

Расходы за 
расходными 
ставками, грн 

Суммарные 
расходы, грн 

Время движения, 
мин 

2776,67 18332,89 21109,56 195 

2629,09 19310,1 21939,19 226 

2631,59 20571,88 23203,47 254 


